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Co vsechno se monitoruje

napeti a proud

otacky

teploty

zrychleni

platnost vyprseni licence :)



I Napeti (a proud)
* Napeti [V]
I - A/D alias A/C prevodnik
— prevadi hodnotu napeti na vicebitove cCislo

— presnost a rozsah
* casto osmibitovy ADC s 8mV nebo 16mV LSB.
e 0 —-2.048V 8mV LSB
* 0-4.096V 1o6mV LSB
* Nejcasteji monitorovana napeti:
- VCore, 2,5V, 3.3V +5V +12V
- merené napeti musime vhodnym odporovym
delicem snizit
- VID - slajd sam pro sebe



Odporovy deélic

Ohmv zakon: U=RI o y

V. =V_ +R|

v IR =>|=V_ /R, Vout
v =V +RV_ /R, R2
V =V (1 +R/R)

V v t((R2+ R,/ R)

Vout B Vin(RZ/(R1+R2))
Skutecné napéti = hodnota v registru * 16mV * delici pomér



I VID

- nekolikabitova hodnota, ktera urcuje hodnotu
napeti ktere vyrobi regulator napeti procesoru
— Casto 5bitu, rozdilné pro AMD a Intel

- VRM 9.0, (9.1)
e 1.100 - 1.850V 0.025V/LSB
e P4 AMD Socket A

- VRD 10.0
* 0.8375 - 1.6000 0.0125V/LSB
e Desktop Socket 478
_ |I2.4||
* 0.8 - 1.550.025V/LSB
e AMD Opteron 24x

I * VID - Voltage identification



I Teplota

e Stupné Celsia, nebo Kelvin
I e Méri se:
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Otacky

ot/min alias RPM (rotations per minute)

1500-5000 RPM

meri se tretim dratem od vetracku

citac cita pulzy zpusobené otacenim, ale

jeste je hradluje s hodinami 22.5 Khz (tj Cim

mensi je nacitana hodnota tim rychlejsi

otacky)

* hodinovy signal se muze jesté délit délickou
a nastavit tak ,fan divisor” - zmena rozsahu

e RPM = hodiny/(div*count)



I Zrychleni

* specialni chip - akcelerometr

* notebooky:

- Powerbook (Apple)
- Thinkpad (IBM) http://hdaps.sf.net (driver pro
Linux)

I * [m/s?]



I Chipy pro monitoring
 Cela rada
I - Winbond, National semiconductor, SMSC,
Maxim, Analog devices atd

* mohou byt integrovany do superl/O
* casto jako samostatnée chipy pristupné pres
sbernici SMBus



Sbérnice I°C

*Sbernice 12C byla vyvinuta firmou Philips

ezprostredkovava snadnou komunikace mezi
integrovanymi obvody, odtud jeji nazev lter IC.

*pozadavkem byla jednoducha sbernice
umoznujici snadnejsi navrh zarizeni



2C detaily

* vice na workshoou
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Fig.6 Data transter on the 12C-bus.

* v§echna data prenasena po SDA musi mit "Sirku/délku” osmi bitu
* pocet takto prenesenych osmic neni omezen
* data se prenaseji MSB (nejvyznamnéjSim bitem) "napred”



I Sbernice ISA a super |/O

(low pin count) variante
* komunikace pres instrukce IN a OUT.
e super |/O
- Implementuje do systemu legacy zarizeni
- sériove porty, paralelni port, radiC disketove
mechaniky, flash ROM interface, infraport apod.
- casto i HW monitor

I * sbernice ISA je stale s nami ovsem v LPC
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Architektura chipu
W83792D
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I Registry chipu

— nektere jsou verejneg, jiné pod NDA, a nektere
nikdy...
* registr
- krabicka" kterou se fidi funkce chipu
- §Sifka 8, 16, 32 bitu
* registry v ISA prostoru

— casto 10 0x290 — 0x29A)
- flat (Ox... - 0x...)

* registry jsou primo mapovany adresniho prostoru ISA
- gateway (0x295/0x296)
* posilam pres dvojici registru adresu registru a pak
data. Podobne se programovalo VGA.

I * popsany v datasheetech



Ukazka registru

8.17 FANIN Divisor Control Registers — Index 47h 5Bh 5Ch(Bank 0)

Mnemonic Bank | Index |Attr| BIT7 BIT6 |BIT5| BIT4 BIT3 |[BIT2|BIT1|BITO
o FAN2_OB FAN 2 Divisor FAN1_OB FAN 1 Divisor
FAN Divisor 1 0 47 | RW
0 1 0 1
FAN4_OB FAN 4 Divisor FAN3 OB FAN 3 Divisor
FAN Divisor 2 0 5B |RwW
0 1 0 1
FAN6_OB FAN 6 Divisor FAN5_OB FAN 5 Divisor
FAN Divisor 3 0 5C |Rw = =
0 1 0 1
Manual | Trigger | Mask | Reserve | FAN7_OB FAN 7 Divisor
FAN 7 Divisor and Control 0 9E |RW
0 0 0 0 0 1
Reset Condition: Resume Reset, INIT, 5VDD posedge
BIT NAME ATTRIBUTE DESCRIPTION
73 | FAN_OB RIW Engble .Fan as .0utput Buffer. Set to 1, FANOUT can drive
logical high or logical low.
FAN PWM Input Divisor.
000 - divided by 1;
001 - divided by 2(Default);
B- 010 - divided by 4;
4, FAN_ DIV R/W 011 - divided by 8;
2-0 100 - divided by 16;
101 - divided by 32;
110 - divided by 64;
111 - divided by 128.




I Jak na to v Linuxu

* projekt Im-sensors
- http://www.Im-sensors.org
I - THINKPADY NE NE NE NE
- Instalace je jednoducha, staci umet Cist
- Vv kostce:
* kernel 2.4
- i2c package — make install
- Im-sensors package — make install
* kernel 2.6
- Im-sensors package — make user_install

- ovladace jsou uz v kernelu
* distribuce maji podporu — Debian, Radhat a dalsi ...



b 4

CKD

Q: Zaporné napéti nesedi

A: Vyrobci nechaji jen tak plavat aniz by nepouzité vstupy
uzemnili. O jejich soudnosti si rozhodne kazdy sam.

Q: Teplota se moc nehybe

A: Mozna je Spatné nastaven typ sensoru. Zkuste misto
termistoru vybrat diodu (v /etc/sensors.conf) Zkuste tfeba zacit
kompilovat jadro a pozorovat zmeény teploty.

Q: Vétracek ukazuje 0 RPM

A: Zkuste zmenit délitel vétraCcku na 4 nebo 8 (v etc/sensors.conf)
Q: Sensory nenalezeny

A: Zkuste si projit dostupnou dokumentaci a pokud to nezabere,
poradime na mailing listu. viz dalSi slajd



I No sensors found!

* Mate vsechny dostupne moduly
I zkompilovany?
* vidite sbernici SMBus v Ispci, nebo ve vypisu
sensors-detect?
* pouzivate nejnovesi verzi Im-sensors
sensors-detect skriptu?



Zdroje informaci

nttp://www.Im-sensors.org
nttp://lists.Im-sensors.org
nttp://google.com




I Co delat, kdyz zdroje mici?

— vyrobce motherboardu
* nadeje na odpoved 10%
* predstirat, ze jste velkym zakaznikem
* snazte se kontaktovat nekoho z vyvoje, support nic
netusi

- kontaktovat projekt Im-sensors (mailing list nebo
IRC)

* nadé€je na odpovéd 99.9%
* nemusite nic predstirat
* staCi umet aspon trochu anglicky

I * Ptat se:



Zpétné inzenyrstvi

 .is the process of analyzing a subject system
to (i) identify the system's components and
their interrelationships and (ii) create
representations of the system in another
form or a higher level of abstraction.”

* Moznosti:

- Windows ™ programy od vyrobce
- BIOS

* /Znalosti:

— Assembler
- OS/HW internals



BIOSu a jeho taje

BIOS — typicky 512KB
zakomprimovany ,filesystem®

proprietarni

daji se sehnat BIOS decompressors:
http://www-user.tu-cottbus.de/~kannegv/programm/index_e.htm

* http://biosgfx.euro.ru/

Disassembler

- |[DA — interactive disassembler
- ndisasm

- objdump -d



I DLL a jejich taje

* I[mportované/Exportované funkce

* muzeme dokonce zaridit spusténi DLL v
ramci linuxového procesu (tohle provadi
MPlayer, kdyz pouziva Windows kodeky)

I * objdump -x *.DLL



I Zaver

* Pokud neni chip podporovan pak:
— musime napsat driver

- sehnat dokumentaci k chipu

* Pokud selze vyjednavani s vyrobcem MB:
- zpetné inzenyrstvi
— obratit se primo na vyrobce chipu

* WORKSHOP

- assembler

— reverse engineering

— architektura driveru v Linuxu
— uvod do ¢teni datasheetu

- spoustime windows DLL

I * Pokud vse funguje, je to super



