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Systemove sbérnice pocitaCe nejpodrobngji

- ISA — popis signalu sbérnice, sledy signalu

- PCI express — podrobnéjsSi popis sbérnice a zakladni principy jeji

funkce

— CardBus

- PCMCIA
Standarni rozhranni

- Paralelni port

- Sériovy port, IRDA

- USB

- Firewire
Rozhrani pro pevné disky

- ATA, SATA, SCSI
CviCeni: Blikajici stromecek, fizeni kfizovatky, infraCerveny
prijimac, osciloskop ze zvukové karty, méreni sbérnice 12C,
mereni sbérnice USB, méreni komunikace klavesnice, zvukova
karta z paralelniho portu, stavba 12C prevodniku do paralelniho
portu.



Shernice/sloty pro zasuvneé
karty

* Paralelni sbernice pro zasuvné (rozsirujici karty)

- ISA
* Industry Standard Architecture
* cca do roku 1995
* 12Mhz hodinovy takt
* 8 bitd pozdéji 16 bitu
- PCI

Peripheral Component Interconnect
* Pouziva se v dnesni dobée
Rychlost 33MHz
32/8*33.3*1,000,000/1,048,576=127.2 MByte/second.
32bitd pozdéji 64 bitu (v serverech)
- AGP
e upraveny PCI co funguje na 66Mhz ale jen 32 bitu
* Seériove
- PCI express
* sbérnice treti generace
* zmeénila se jen transportni (link) vrstva, softwarové kompatibilni s PCI




Zasuvne karty pro notebooky

e PCMCIA - Personal Computer Memory Card International

Association

- asociace vytvorila standart jak pFipojit rizna pridavna zarizeni k

notebooku
* PC Card

- nékdy se ji frika nespravne PCMCIA

- puvodné jen pamétoveé karty pro notebooky

— objevilo se spousta rliznych zafizeni pro pfipojeni k notebooku

- modemy, sitove karty, disky...

- komatibilni se sbérnici ISA (16bitova sbérnice)

- Typ Il a typ lll se pouziva pro notebooky (specifikace fyzickych
rozmeru)

— v dnesni dobé jen z divodu kompatibility

- stejné rozhrani pouzivaji také karty CompactFlash



Zasuvne karty pro notebooky Il

* CardBus
- pouziva stejny konektor, ale signaly jsou jiné
- kompatibilni s PCI
- karta se malinko fyzicky lisi aby nesla omylem zastrCit do rozhranni
PCMCIA
* ExpressCard/Newcard
- ve vyvoji pro PCI Epress, ted nékdy by se mely objevit notebooky s
timto rozhrannim.
* miniPCI
— zasuvna karta primo do notebooku
- hodné zmenseny PCI konektor, asi na Ctvrtinu
- zUstava klasicka PCI sbérnice na 33MHz



Sbeérnice ISA

* VizHTML



PCI sbernice podrobneji

Paralelni, multimaster sbérnice

PCI 1.0
- Zacatkem 90tych let
- Firma Intel

PCIl 2.0

- puvodné jen do high-end serveru

— rozsirila se s prichodem prvnich desek s procesory Pentium
Typicke parametry:

- 5V pro log. urovné

- 33MHz -> 133MB/s

- 32 bitova sirka sbérnice

PCIl 2.2 dovoluje chod na 66MHz (potrebuje 3.3V pro signaly)
(pfenosova rychlost max. 533 MB/s)

PCI-X meéni protokol a dovoluje az133MHz (max. 1066 MB/s)
PCI-X 2.0 az 266MHz (max. 2133 MB/s), rozSifuje konfiguracni
prostor na 4096 byte, dovoluje 1.5V pro signaly



Budoucnost PCIl-Express

Sériova sbérnice
Nastupce PCI
Z hlediska programatora softwarové kompatibilni
SkuteCna komunikace po sbérnici se radikalné zmeénila
Link
— propojeni mezi dvéma PCle zarizenimi (kartami)
- seskladaz 1, 2,4, 8, 12, 16, 24 nebo 32-cestnych Lane
Lane
- sklada se ze 2 paru
— jeden na vysilani, druhy na pfijem
- pouziva se differencni signaly pfi rychlosti 2.5Gbps (gigabity za
sekundu).
- Kaodovani 8B/10B zméni bandwidth (Sirku pasma) na 250MB/s v
kazdem smeru
- PCle 16x graficka karta muze vysilat a pfijmat v kazdém sméru
zaroven 4GB/s

http://arstechnica.com/paedia/p/pci-express/pcie-1.html



PCIl express podrobneji

* Anglicky Clanek:
http://developer.intel.com/technology/pciexpress/devnet/docs/\WhatisPC

° Pripomenuti ~===*="*

Figure 1. Today's PC has multiple local buses with different requirements



PCIl — express toky dat V PC

* VSe probiha zaroven... ovSem se stejnou prioritou...

‘ CPU
111

Figure 2. Multiple concurrent data transfers.



Pozadavky na sbernici treti
generace

¢ SSSS



Architektura PC s podporou
PCIl-Express

* End-point - koncove I/O zafizeni
* Host Bridge — chip chipsetu
* Pridan switch

- prepina toky

- data cestuji po baliCcic

- (paketech) uvidime po:

Poind [Paint boint| [Pain

Point

Figure 3. A switch is added to the system topology



Architektura PCI express

* Na celou architekturu Ize nahlizet po vrstvach
* Konfigurace probiha standartné tak jako u PCI (pfidéleni zdroju)
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Figure 7. The PCI Express Architecture is specified in layers



Softwarova vrstva

Neni zménéna, operacni system ke sbérnici PCIl express muze
pristupovat jako k obyCejné PCI sbérnici

Novy software samoziejmé muze vyuzit nové moznosti
Prifazeni zdroju funguje stejné jako u sbérnice PCI (preruseni,
DMA, pamet a |O)



Transakcni vrstva

Dostava pozadavky na Cteni a zapis od softwarove vrstvy

Vytvari pakety, které se vyslou linkovou vrstvou

vsechny pozadavky jsou implementovany jako ,rozdrobené”
transakce

| odpovedi jsou poskladany zpét a zaslany softwaroveé vrstve
Kazdy paket ma jedineCny identifikator a tak odpovédi mohou byt
zaslany prfimo zafrizeni které komunikaci pozadovalo

Pakety maji ruzné atributy, kterymi se da zménit jejich prichod
/O subsystémem

Jsou definovany ruzné adresni prostory
- memory space tak jak ho zname z PCI (zafizeni jsou hamapovany
do adresniho prostoru procesoru)
— pridan je prostor pro zpravy
- zadosti o preruseni se nepredavaji signalizaci vodiCem, ale formou
zpravy



Linkova vrstva

* Primarni roli linkove vrstvy je zajistit spolehlivé doruceni paketu
skrz PCI express link

* je zodpovedna za integritu dat (neporusitelnost)

k datum pridava kontrolni soucet (CRC) a Cislo sekvence

* je zajistén flow-control — data se prenesou jen kdyz je druha
strana schopna prijmout

* porusené pakety se poslo Hoader Data Transaction Layer
Znovu JAL
[FauSenwms] 1., ayer Packet | CRC Link Layer

e

Frame | L-LayerPacket | Frame Phys|ga| La\/er

Figure 10, The Link Layer adds data integrity features



Fyzicka vrstva

e Sklada se z aspon jedne LANE
— Ctyri vodicCe
* par pro prijem
* par pro vysilani

- Par je treba aby se dalo zajistit differencni vysilani/prijem
- pouziva se 8b/10b kédovani (pro vysilani a prijem)

* LINKseskladaz 1, 2, 4, 8, 12, 16, 24 nebo 32-cestnych Lane
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Figure § A PCI Express link uses transmit and receive signal pairs



Fyzicka vrstva ll

na zacatku, béhem inicializace se zarizeni domluvi kolik LANE

budou pouzivat a jak rychle budou komunikovat
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Figure 9 A PCI Express Link consists of one or more lanes



Mechanicke provedeni

Figure 11, Using an additional connector alongside the PCI connector.



Paralelni rozhrani

Paralelni port, rozhrani centronics
Bézne slouzil pro pripojeni tiskarny
V dnesnich pocitacCich se zachoval
Podle médu se méni parametry (piny) portu
Piny:
- vstupni
e Fidici
* datové (jen nékdy podle modu portu)
- vystupni
* datove D0O-D8
* Fidici

1. Compatibility Mode.

2. Nibble Mode. (Protocol not Described in this Document)
3. Byte Mode. (Protocol not Described 1n this Document)
4. EPP Mode (Enhanced Parallel Port).

5. ECP Mode (Extended Capabilities Mode).



Zapojeni vyvodu
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SkrSignar o Kegister
nStrobe In/Out  Control
Data 0 Out Data
Data 1 Out Data
Data 2 Out Data
Data 3 Out Data
Data 4 Out Data
Data 5 Out Data
Data 6 Out Data
Data 7 Out Data
nAck In Status
Busy In Status
U s
Select In Status
nAuto-Linefeed In/Out  Control
nError / nFault In Status
nlnitialize In/Out  Control

nSelect-Printer /
nSelect-In

Ground Gnd

In/Out  Control

Inverted

Yes

Yes

Yes

Yes

Table 1. Pin Assignments of the D-Type 25 pin Parallel Port Connector.



Softwarovy protokol

* JednodusSe se rekne ze posilame tiskarné data
* Ona signalem odpovi ze data pfijala

Centronics Handshake

nStrnhe—\_/




Jake porty pouziva ,,paralelni

1
port* ?
* Standartni ,base” adresy
- 0x378
- 0x287

- 0x3BC (paralelni port na graficke karte)

- Adresa portu je zapsana v BIOS data area
* 0000:0408 LPT1's Base Address
* 0000:040A LPT2's Base Address
* 0000:040C LPT3's Base Address
= Datovy port
* base + 0 (pro zapis, ¢teni podle médu)
Bit 7 Data 7
Bit 6 Data 6
Bit 5 Data 5
Bit 4 Data 4
Bit 3 Data 3
Bit 2 Data 2
Bit 1 Data 1
Bit 0 Data 0



Jake porty pouziva ,,paralelni
port® ?

* Status port
* base + 1 (pro Cteni)
Bit 7 Busy
Bit 6 Ack
Bit 5 Paper Out
Bit 4 Select In
Bit 3 Error
Bit 2 IRQ (Not)
Bit 1 Reserved
Bit 0 Reserved

* Control port

base+2

Bit 7 Unused

Bit 6 Unused

Bit 5 Enable Bi-Directional Port
Bit 4 Enable IRQ Via Ack Line
Bit 3 Select Printer

Bit 2 Initialize Printer (Reset)
Bit 1 Auto Linefeed

Bit O Strobe



