Program

Architektura zakladnich desek detailngji
Zavedeni systému - BOOT

BIOS — vyznam volby — dalsi hodinu nebo na cv.
BIOS — flash paméti



Jumper

propojka, slouzi k elektrickému propojeni mezi dvéma piny, drive
se hojné pouzivala ke konfiguraci

dnes se na zakladnich deskach az na ,CMOS Clear” nevykytuje
na HDD se nastavuje Master/Slave o tom potom.



Diody a konektory pro case

pripojeni kontrolky harddisku
signalizace zapnuto

tlaCitka reset

tlaCitka (zapnuto vypnuto)
pripojeni reproduktoru



Rozsirujici zasuvne karty

v dnesni dobé se stale pouzivaji PCI karty (32bitova varianta)
na trh prichazi PCIl express coz by mélo vyreSsit problém s malou
propustnosti PCI sbernice

Sitoveé karty

Zvukové karty

Firewire, USB

Televizni a DVB karty

Radite SATA

Radice SCSI



Shernice/sloty pro zasuvneé
karty

* Paralelni sbernice pro zasuvné (rozsirujici karty)

- ISA
* Industry Standard Architecture
* cca do roku 1995
* 12Mhz hodinovy takt
* 8 bitd pozdéji 16 bitu
- PCI

Peripheral Component Interconnect
* Pouziva se v dnesni dobée
Rychlost 33MHz
32/8*33.3*1,000,000/1,048,576=127.2 MByte/second.
32bitd pozdéji 64 bitu (v serverech)
- AGP
e upraveny PCI co funguje na 66Mhz ale jen 32 bitu
* Seériove
- PCI express
* sbérnice treti generace
* zmeénila se jen transportni (link) vrstva, softwarové kompatibilni s PCI




PCI sbernice podrobneji

Paralelni, multimaster sbérnice

PCI 1.0
- Zacatkem 90tych let
- Firma Intel

PCIl 2.0

- puvodné jen do high-end serveru

— rozsirila se s prichodem prvnich desek s procesory Pentium
Typicke parametry:

- 5V pro log. urovné

- 33MHz -> 133MB/s

- 32 bitova sirka sbérnice

PCIl 2.2 dovoluje chod na 66MHz (potrebuje 3.3V pro signaly)
(pfenosova rychlost max. 533 MB/s)

PCI-X meéni protokol a dovoluje az133MHz (max. 1066 MB/s)
PCI-X 2.0 az 266MHz (max. 2133 MB/s), rozSifuje konfiguracni
prostor na 4096 byte, dovoluje 1.5V pro signaly



PCI sbernice podrobneji
FormFactor

PCI konektor tak jak ho zname z PC
64Bitova varianta konektor prodluzuje

Mini PCI
- maly konektor pro rozSifujici karty do notebook

Cardbus
- je PCMCIA form factor pro 32-bit, 33MHz PCI



Budoucnost PCIl-Express

Sériova sbérnice
Nastupce PCI
Z hlediska programatora softwarové kompatibilni
SkuteCna komunikace po sbérnici se radikalné zmeénila
Link
— propojeni mezi dvéma PCle zarizenimi (kartami)
- seskladaz 1, 2,4, 8, 12, 16, 24 nebo 32-cestnych Lane
Lane
- sklada se ze 2 paru
— jeden na vysilani, druhy na pfijem
- pouziva se differencni signaly pfi rychlosti 2.5Gbps (gigabity za
sekundu).
- Kaodovani 8B/10B zméni bandwidth (Sirku pasma) na 250MB/s v
kazdem smeru
- PCle 16x graficka karta muze vysilat a pfijmat v kazdém sméru
zaroven 4GB/s

http://arstechnica.com/paedia/p/pci-express/pcie-1.html



DDR SDRAM - Double Data Rate
Synchronous Dynamic RAM

Technologie DDR umoznuje prenos dat pfi nabézné i sestupné
hrané hodinoveho signalu

Pri stejné frekvenci prenese 2x vice dat.

PC1600 or DDR200

- 100MHz actual clock rate, 200MHz effective clock rate, 1.6GB/s
bandwidth per channel.

PC2100 or DDR266

- 133MHz actual clock rate, 266MHz effective clock rate, 2.1GB/s
bandwidth per channel.

PC2700 or DDR333

- 166MHz actual clock rate, 333MHz effective clock rate, 2.7GB/s
bandwidth per channel.

PC3200 or DDR400

— 200MHz actual clock rate, 400MHz effective clock rate, 3.2GB/s
bandwidth per channel.



Typy modulu RAM pameti

 ECC
- je to zkratka pro technologii a opravu chyb v pametsi
- podpora musi byt v chipsetu
- vétsinou je tato varianta zajimava pro servery
* Registered
- uDDR
- znamena to ze mezi pameti a sbernici pameti je umisten registr
- ten to sice trochu zpomaluje ale zaCina byt nevyhnutelnym u
rychlych paméti (problém s parazitni kapacitou)



ISA historie

* Zkusme vymyslet jakeé signaly se na té sbernici asi budou
pouzivat



SMBus

systém management bus

odvozenina od sbérnice 12C

jen jeden master

v pocitacich zajistuje propojeni hw monitoring sensoru a malych
EEPROM umisténych na SDRAM chipech

Setkate se se s ni v linuxu pokud si budete chtit rozchodit HW
montoring.



I Napajeni procesoru
* Na zakladni desce je DC-DC meénic na jistou konkrétni hodnotu
napajeciho napéti, kterou muze mit obecné stejny druh procesoru
jinou
* VID

- voltage identification
- 5 bitova hodnota, ktera podle specifikace koduje hodnotu napajeciho
napéti



Memtest86

Testovaci software pro pametsi

Pracuje bez operacniho systému

Jak se pouziva si ukazeme na cvicenich

Testuje pamét tak ze do ni zapisuje ruzné vzory a snazi se ty
same precist zpet

umi vypnout i zapnout vyrovnavaci pameti — cache procesoru
dobré je nechat memtest bezet nekolik hodin
http://www.memtest86.org (kdyztak google memtest86)



Pamet’' ROM, BIOS

* je v ni nahran BIOS
* BIOS

- Basic Input Output Operating systém

— Obsahuje SETUP program

* |ze parametry systému

nastavovat ¢asovani paméti
nastavovat vlastnosti podporované chipsetem
povolovat a zakazovat integrovana zarizeni na zakladni desce
Power Management (Rizeni spotfeby)
nastaveni data a Casu
vybér disku odkud se zavede operacni systém
nastaveni rychlosti sbérnic



BIOS — BASIC INPUT OUTPUT
SYSTEM

* Funkce
- inicializace hardware pocitaCe
— pro zavedeni operacniho systemu
- umoznuje jednodusSe obsluhovat standartni periferie
* starSi verze OS, (MSDOS, WIN 3.11) ho pouzivali misto vlastnich
ovladac¢u HW
* jeho rozhranni je pristupné podobné jako sluzby systéemu pres vektory
preruseni (0x10, 0x13, 0x195, 0x16, 0x17)
- obsahuje program SETUP pro nastavovani parametrd pocitace
- je pernamentné (na stalo) ulozen v FLASH ROM

— obsahuje také ridici program pro fizeni spotreby (ACPI)



BIOS podrobneji

V real mode je bios namapovan tésné pod 1MB operacni pameti
Velikost originalniho BIOSu IBM byla jen 64KB

dnesni BIOSy maji 128KB (a vice)

Okupuji tedy 128KB od hranice jednoho megabaijtu

adresy:

0xE000:0x0000 — OXEOO0O0:0xFFFF

O0xF000:0x0000 — OxFO00:0xFFFF

Samotny program BIOS je vétsi, typicky 512KB, k uzivateli se
,exponuje“ jen tato cast

BIOS je ulozen v paméti ROM v zkomprimované podobé
jeho porusenim se z pocitace stava tezitko na kreckovu klec



Boot pocitace, faze |

* Procesor zaCne bézet v real mode
* Procesor skoCi na adresu 0xF000:0xFFFE (oblast BIOS ROM)

* BIOS provede:
- provede zakladni programovanl chipsetu
- zapne/otestuje vyrovnavaci paméti procesoru
— zapne/otestuje/zjisti velikost dostupné paméti RAM
- dekomprimuje (rozbali BIOS)
- celkem dukladné se otestuje
- otestuje standartni periferie
- zacne hledat nékoho komu preda rizeni
* programu na disku

* programu v ROM sitove karty
* programu z floppy/cdrom mechaniky

- tyto programy jsou ulozeny v tzv ,boot sektorech”
— po nahrani boot sektoru se mu preda fizeni, nasleduje faze Il



Beep codes

Z malého reproduktorku na nas pocitac piska nebo mluvi
a snazi se nam sdélit co nefunguje

kody se lisi vyrobce o vyrobce BIOSu (ne motherboardu)
napovi kdyz se nepodarilo napr: TODO



Flash BIOSu

* znamena nahrani nového programu do FLASH ROM pameéti
* provadi se specialnimi programy od vyrobce zakladni desky
* CO potrebujeme:
— znat jméno vyrobce a typ zakladni desky
— soubor s biosem (typicky ma priponu .bin) pro konkrétni
motherboard
- flashovaci software
e awdflash
* asusflash
* amiflash
- Casto nelze flashovat z OS windows, musi se vytvofit bootovaci
disketa

- predvedeme si na cviCeni (snad)



Co delat kdyz selze

* Zalezi jak moc se nam to nepovedio
- Funguje BOOTBLOCK BIOS
* postupovat podle navodu vyrobce zakladni desky
* Casto je nutné pfipojit floppy mechaniku se spec. nazvanymi soubory
- ani bootblock bios nefunguje
- Najmout orchestr a nechat si zahrat ,Stdj pfi mné boze muj*
- Néjakym zpusobem nahrat do flash paméti novy bios
* vyndat chip ze zakladni desky a flash programatorem (krabiCka co se
pripoji k pocCitaci) nahrat verzi BIOSu co vime ze funguje
* zajit v praze do GM Electronics a zaplatit za to 30kC

* Pro dobrodruhy

— sehnat pocitaC se stejnou zakladni deskou
- nabootovat funkéni pocitac do MSDOSu

— za chodu vymeénit flash pamétsi

— spustit flash program



Hesla a BIOS

Hesla chranici pocitacC (pred startem operacniho systemu)
PoP — power on password

- musite zadat heslo aby pocCitaC zaCal zavadét operacni system
Setup password

- musite zadat heslo abyste mohli menit nastaveni v SETUPu
Supervisor password

- musite zadat abyste mohli zmenit predchozi hesla bez jejich znalosti
Ochrana na PC

- slaba, staci smazat CMOS
Ochrana v noteboocich

- silngjsi, netrivialni



CMOS, RTC

CMOS - pamét RAM napajena z baterie

- obsahuje aktualni datum, Cas

- nastaveni z SETUPu

- velikost 128 byte
zkratka CMOS v jiném kontextu znamena typ polovodiCovych
soucCastek (CMOS logic uses a combination of p-type and n-type
metal-oxide-semiconductor field effect transistors (MOSFETS))
RTC

- real time clock, hodiny ,skuteChého” Casu

- digitalky v pocitacCi



Nékteré dulezité nastaveni
SETUPu

* Pristé nebo na lab.



