Program

opakovani Ciselnych soustav
jednotky objemu dat

pocitani s Ciselnymi soustavami
navrh scCitacky odcitacky
algoritmizace



Navrh instrukcni sady
procesoru a navrh pocitace

Navrhnete pocitaC majici 8KB operacni paméti (RAM) a 4KB
ROM paméti.

procesor muze ,oadresovat” 64KB pameéti

navrhnete zapojeni sbéernice

Navrhnete instrukce pro procesor i registry pocitace.



Struc¢na historie procesoru x86

* |ntel

- http://en.wikipedia.org/wiki/List_of Intel microprocessors
- 8086
* predstaven 8 Cervna 1978
e 5, 8a10 MHz (0,33 0,66 0,75 MIPS — megainstrukce za sekundu)
* 16 bitu data, 20 bitu adresa
- 8088
* osmibitova sbérnice (data) aby se mohli pouzit podplrné obvody z :
“osmibitd”
* jinak identicky s predchozim
* Pouzit v IBM PC XT



I Struc¢na historie procesoru x86

* |ntel

- 80286
* predstaven 1. unora 1982
* 6,8a12.5MHz (0,9 1,5 2,66 MIPS)
* 3 az 6x rychlejSi nez 8086
* 24 bitl adresa, 16 bitu datova sbérnice
* nove instrukce pridany pro “chranény rezim”



Struc¢na historie procesoru x86

* |ntel

- 80386

» zvétSila se datova sbérnice na 32 bitl
* adresova sbérnice ma plnych 32 bit(
e SX—-1988
— adresova sbérnice asové multiplexovana — jen 16 bitd
- 16, 20, 25, 33 Mhz (2,5 2,5 2,7 2,9 MIPS)
e DX —-1985
— plnokrevnik
- 16, 20, 25, 33 Mhz (5, 7, 8, 11.4 MIPS)

- 80486 - 1989

* DX - plnokrevnik s integrovanym matematickym koprocesorem
- 25, 33, 50 Mhz (20, 27, 41 MIPS)

* SX — deaktivovanan ( rok vyroby 1991)

* 50x rychlejsi nez 8086



I Struc¢na historie procesoru x86

* Intel
- Pentium | (MMX, Pro)
* zmeény ve vnitini architekture procesoru (superscalarni)
* 5x rychlejSi nez 486 na 33Mhz
I - Pentium Il, Pentium lll, Pentium 4

* zmény v architektufe procesoru, pfidany SIMD instrukce MMX a SSE
* 11000 MIPS



Mikroprocesory intel x86 a
klony

Firmy AMD, NEC, Cyrix aj. okopirovali procesor a prodavali jej s
vlastnimi vylepSenimi ovsem zachovavajice instrukcni
kompatibilitu
Vydrzelo AMD a stava se stale vyznamnejsim konkurentem Intelu
http://en.wikipedia.org/wiki/List_ of AMD microprocessors
AMD:

- AMD K5 soucasnik prvniho Pentia

- AMD K6 soucasnik Pentia Il (pozdéji pfidan 3DNow)

- AMD K7
* Athlon, Duron, Athlon XP, Sempron + “mobilni” varianty

- AMD K8
* Opeteron, Athlon 64



Mikroprocesor 80386

* typicky reprezentant x86

* pozdejsSi procesory z hlediska programatora:
— rychlejsi
- multimedialni instrukce (MMX, 3DNow, SSE)
- nove registry pro multimedialni instrukce
— pridano par novych instrukci
- integrovan matematicky koprocesor
* rezimy procesoru
- realny
* kompatibilita s 8086
— chranény
* podpora virtualni pameti
* ochrana pameti
* podpora multitaskingu



Registry
80386

* Univerzalni

* Indexovaci

* “Ukazovaci” - pointer
* Segmentové
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Preruseni

* udalost v systému, ktera zpusobi preruseni pravé probihajicino
programu (vétSinou kontroluje se mezi dokoncenou a nové
zapocatou instrukci)

* proces zacne zpracovavat program obsluhy preruseni, po jeho
dokonceni se vrati na prerusené misto

 Cteni knihy a vyrueni telefonem — stejny princip



Preruseni li

* typy preruseni:
- hardwarova
* od periferii
- od rfadi¢e preruseni IRQ0 — IRQ15
* od procesoru (trap)
- preruSi se provadéni instrukce pokud se zjisti chyba (neexistujici pamét,
neplatna instrukce apod)
- softwarova

* vektor preruseni - ukazatel adresu programu obsluhy preruseni

» tabulka vektoru preruseni - “pole vektoru pferuseni s adresami
obsluznych rutin

* vyvolavaji se instrukci INT (nebo obdobnou) operand (argument) je Cislo
poZadovaného preruseni (na x86 0-255)



Operandy instrukci

data se kterymi instrukce pracuje

piSi se za instrukci

typy:
— pfimé — jsou soucasti instrukce

- registr — pozadovana hodnota je/bude ulozena v registru

- odkaz do pameéti — soucasti instrukce je ukazatel do paméti, kde se

hodnota (bude) nachazi
- fixni — instrukce oCekava operand pfimo v néjakém neménitelném

registru
podle “velikosti” operandu
- 8, 16, 32 bitove



Adresace pameti

| program data je ulozen v operacni paméti na urcité adrese (viz
von Neumannova koncepce pocitace)

programovaci jazyky schovavaji konkrétni adresy promennych za
jejich nazev (programatora nezajima, ze obsah proménné X je
ulozen napr. na 0x256644AC)

na urovni instrukci samozrejmé konkrétni adresy vidime

to ze je operand ulozen v pameti prozradi hranatée zavorky [ xxxx ]

adresovat |ze:

— primo hodnotou adresy [0x12345678]

- pomoci hodnoty ulozené v néjakem registru [edi] nebo [eax] apod.
— slozitgji: [0x123456789+edi+eax*0]



Instrukce JAS
(Jazyka symbolickych adres)

odpovida jedné (strojove) instrukci procesoru
ma nula nebo vice operandu
operandy zapisujeme za instrukci
format instrukce
- symb. nazev instr. napovéda operandy
Napoveda napovida velikost dat (byte, word, dword) se kterymi se
pracuje
operandy jsme si uz predstauvili



Skupiny instrukci

Instrukce MOV

Aritmetické instrukce (ADD, SUB, ADC, SBB, MUL, DIV, NEG)
Instrukce porovnani (CMP, TEST)

Instrukce pracujici se zasobnikem PUSH, POP, CALL, RET

Instrukce meénici béh programu (skoky)
- JMP
- JZ, INZ ..
Logické instrukce (AND OR XOR NOT)
Instrukce posuvu a rotaci (SHR SHL ROL ROR RCR RCL)



